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Abstract 
 

Visceral leishmaniasis (Kala-azar) is a systemic infection disease that 

can be diagnosed by some invasive procedures such as splenic, liver 

biopsy or bone marrow aspiration, whichare determined as the gold 

standards for diagnosing of this disease.  At present, a variety of 

noninvasive tests having different specificities and sensitivities are 

available for the diagnosis of visceral leishmaniasis. Direct 

agglutination test (DAT) can be an appropriate and applicable method   

provided that proper antigens are prepared. The rapid rK39 strip test 

(for detection of antigen) can be used for diagnosis of visceral 

leishmaniasis (VL), which is suitable for acute forms of disease in the 

field. Other tests, such as rapid KATEX strip test (for detection of 

antigen) and polymerase chain reaction (PCR), which  are  recently  

recommended for  diagnosis and prognosis of visceral leishmaniasis, 

are  the simple, inexpensive and easily available under field 

conditions.This review article  focuses on different, novel and current 

procedures for the diagnosis of visceral leishmaniasis. 

Key words: Laboratory diagnosis,visceralleishmaniasis, Kala-

azar,rk39, Katex, PCR  
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 چکیذُ

ّبی تْبخوی ثیَپؼی عحبل،  لیـوبًیَص احـبيی  کبلاآصاس  ًَفی ثیوبسی ففًَی ػیؼتویک اػت کِ سٍؽ      

هغض اػتخَاى ثقٌَاى سٍؽ اػتبًذاسد علايی ثشای تـخیق آى تقییي ؿذُ اًذ. دس حبل حبضش کجذ ٍيب آػپیشاػیَى 

سٍؿْبی تـخیلی غیش تْبخوی هختلفی ثب ٍيظگی ٍ حؼبػیت ّبی هتفبٍت ثشای تـخیق کبلاآصاس ٍخَد 

جی ثِ ؿشط تْیِ آًتی طى هغلَة، سٍؽ هٌبػ (DAT)داسد. دسايي هیبى سٍؽ ػشٍلَطی آگلَتیٌبػیَى هؼتقین 

  ثِ هٌؾَس  rK39 ثَدُ ٍ ثِ آػبًی ٍ دس ؿشايظ فیلذ اًدبم پزيش هی ثبؿذ. ّوچٌیي تؼت ًَاسی ٍ ػشيـ 

قبثل اًدبم هیذاًی ؿٌبػبيی آًتی ثبدی کِ ثشای تـخیق اؿکبل حبد ثیوبسی کبلاآصاس کبسثشد داسد، دس ؿشايظ 

وبسی لیـوبًیَص احـبيی عشاحی ؿذُ اػت. اص سٍؿْبی ديگشی کِ ا یشاَ ثشای تـخیق ٍ ثشآٍسد پیؾ آگْی ثی

لکَلی ػبدُ، اسصاى ٍ قبثل ى  ٍ سٍؽ ّبی هثِ هٌؾَس ؿٌبػبيی آًتی ط )KATEXاًذ هی تَاى ثِ تؼت ًَاسی 

لیـوبًیَص احـبيی ّبی تـخیلی سايح ٍ ًَيي  ًَاؿ سٍؽدػتشع دس فیلذ اؿبسُ ًوَد. دس ايي هقبلِ هشٍسی ثِ ا

 اؿبسُ ؿذُ اػت.

 rk39، KATEX ، PCR ،کبلاآصاس  ،لیـوبًیَص احـبيی،آصهبيـگبّی  تـخیق ذی:کلی ُ ّبیٍاص     
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 پضٍّشی – علوی رت ِ دارای

 پششکی ًشزیب  علَم کویسیَى اس

  کشَر



 هقذهِ 

اػت  یهْن اًگل یففًَ یّب یوبسیاص ث یکيلیـوبًیَص       

ؿَد ٍ ثِ ػِ  یکِ تَػظ تک يب تِ خٌغ لیـوبًیب ايدبد ه

ى دس اًؼب یٍ احـبي یهخبع -یخلذ ،یؿکل فوذُ خلذ

يب کبلاآصاس دس ثیـتش  یثیوبس یؿَد. ًَؿ احـبي یديذُ ه

ٍ دس هٌبعق هـکیي ؿْش،  تک گیشكَست ِ هٌبعق ايشاى ث

ثشاصخبى،  َسهَج، فیشٍصآثبد، خْشم،  لیجش،دؿت هغبى، ک

  .6-1  ؿَد یديذُ ه ثَهیكَست ِ ًَس آثبد، داساة ٍ قن ث

 شاًِکبلاآصاس دس هٌغقِ ٍػیـ حَصُ هذيت یثیوبس یفبهل اكل

  Leishmania infantum) ايشاى، لیـوبًیب ايٌفبًتَم خولِ اص

 لػب 12 شيثبؿذ. کبلاآصاس دس ايشاى اغلت دس کَدکبى ص یه

 . 1ٍ2ٍ7ؿَد   یبى گضاسؽ هيیٍ سٍػتب شيٍ ثیـتش دس فـب

هوکي اػت اص ففًَت فبقذ فلاهت تب  یاحـبي لیـوبًیَص

اص  یدس ثش  کِ یعَسِ ثبؿذ ث شیهتغ نيثب ثشٍص فلا یوبسیث

 یثبلیٌ یتش اص ثیوبس ثؼیبس ؿبيـ ثذٍى فلاينهٌبعق ففًَت 

ٍ کن  یؿبهل تت، اػپلٌَهگبل یثیوبس یاكل اػت. فلاين

هبًٌذ پبى  یغیش عجیق یآصهبيـگبّ یثَدُ ٍ يبفتِ ّب ی ًَ

هوکي  ضیً یٍ ّیپَآلجَهیٌو یّیپشگبهبگلَثیٌو ،یػبيتَپٌ

دس  یصى ايي ثیوبس . هخب1ٍ7هـبّذُ ؿَد   وبساىیاػت دس ث

سٍثبُ ، ؿغبل ٍ گشگ  ثَدُ گ ٍ ػگ ػبًبى  ايشاى ؿبهل ػ

 جَتَهَعخٌغ فل یهختلف پـِ  بک یٍ ًبقلیي آى گًَِ ّب

ثبؿذ کِ گًَِ غبلت ًبقل دس ايشاى فلجَتَهَع هبطٍس  یه

 . دس كَست فذم تـخیق ٍ دسهبى ثِ هَقـ 2ٍ6ٍ7  اػت

گ ٍ هیش % ثبفث هش98دس اًؼبى، هوکي اػت تب  یثیوبس

ثیوبساى ثَيظُ دس کَدکبى گشدد. ثٌبثشايي تـخیق دقیق ٍ ثِ 

 یا ظُدسهبى ثیوبساى اص اّویت ٍي تيٍ دس ًْب یهَقـ ثیوبس

 یثب تَخِ ثِ ؿیَؿ ثیوبس ّوچٌیي . 5،2ٍ6ثش َسداس اػت  

هتقذد  ّبی ٍ اص خولِ ايشاى ٍ گضاسؽ یايذص دس خَاهـ ثـش

 لَف ِ اص دًیب ث یففًَت تَام ايذص ٍ لیـوبًیَص احـبي

تـخیق  یّب سػذ اػتفبدُ اص سٍؽ یًؾش هِ خٌَة اسٍپب، ث

ثش َسداس  ی بكاص خبيگبُ  یغیش تْبخو ٍ آػبىػشيـ، 

  .10-8  اػت یضشٍس یثب آًْب اهش یآؿٌبيٍ ثَدُ

 دبديفَاهل ا تيَّ يییٍ تق یتـخیل یّب سٍؽ اًَاؿ

 اػت کِ ي هقبلِ هشٍس ؿذُ ابلاآصاس دس اياک یوبسایاٌٌذُ ثاک

 

 ،یػشٍلَط ،یًَلَطَايو ،یپبساصيتَلَط یّب ؿبهل سٍؽ

 ثبؿٌذ. یٍ ػبيش سٍؽ ّب ه یثیَؿیویبي ،یلکَله
 : یپبراسیتَلَص یرٍش ّب 

 : دس ايي Direct Smearهؼتقین   تْیِ گؼتشؽسٍؽ  -الف

آػپیشاػیَى هغض اػتخَاى، عحبل ٍ کجذ  یسٍؽ اص ًوًَِ ّب

ؿَد  یتْیِ ه Impression smear)  يب یتوبػ یگؼتشؽ ّب

گیوؼب ٍ سايت،  یثب هتبًَل تَػظ سًگ ّب تیٍ پغ اص تثج

اػویش اص هغض  ِیگشدد. حؼبػیت سٍؽ تْ یه یسًگ آهیض

-10ثبؿذ   یه % 95ٍ عحبل ثیؾ اص  %85 بت 60اػتخَاى 

ِ آػپیشاػیَى عحبل، ث یثبلا تی . الجتِ ثب ٍخَد حؼبػ12

 یاحتوبل پبسگ دِیًت ٍ دس یوبسیاص ث یًبؿ یفلت اػپلٌَهگبل

سٍؽ  ييؿذيذ، دس حبل حبضش اص ا ی ًَشيض دبديعحبل ٍ ا

کجذ ٍ عحبل سا  یثیَپؼ یِ ّباًَاواَد. ًاؿ یواتفبدُ ًااػ

هبًٌذ  یسٍتیي ثبفت ؿٌبػ یّب ثب سًگ اىتَ یه

ًوَد. دس سٍؽ هؼتقین،  یائَصيي سًگ آهیض -ّوبتَکؼیلیي 

دس دا ل  تَاى یاًگل لیـوبًیب سا ه یّب آهبػتیگَت

يک  یهبکشٍفبطّب يب  بسج اص آًْب هـبّذُ ًوَد کِ داسا

 ثبؿٌذ.  یّؼتِ ٍ يک کیٌتَپلاػت هـخق ه

کـت اًگل  ی : ثشاCulture Methodسٍؽ کـت   - ة

 "سا کِ قجلا َىیشاػیاص ًوًَِ حبكل اص آػپ یهقذاس ب،یـوبًیل

ٍاسد  تَاى یتَضیح دادُ ؿذ، ه نیاؼتقاه شؽاؼتاگدس 

کـت هَسد اػتفبدُ  یـت ًوَد. هحیظ ّبک یهحیظ ّب

، RPMI1640 ،Evans ،s'Schneider ، M199هقوَل ؿبهل 

N.N.N ،s'Grace هٌبػت خْت  یثبؿٌذ. دهب یه یشٍُ غ

دسخِ  24تب  22اًگل لیـوبًیب دس هحیظ کـت،  ًگْذاسی

کـت فَ  الزکش  یاص هحیظ ّب یثبؿذ. ثقض یػبًتیگشاد ه

تک  RPMI, Schneider’s   M199,  ٍs'Graceاص خولِ

هٌؾَس کـت اًجَُ اًگل اص آًْب اػتفبدُ ِ ثَدُ ٍ ثیـتش ث یفبص

خضٍ هحیظ  NNN  ٍEvansديگش هبًٌذ  یؿَد ٍ ثش  یه

اٍلیِ ٍ حول  یخذاػبص یثَدُ ٍ ثشا یکـت دٍ فبص یّب

 شدیگ یثِ ًقغِ ديگش هَسد اػتفبدُ قشاس ه یاًگل اص ًقغِ ا

وکبساًؾ سٍؽ کـت ٍ ّ Allahverdiyev يی . ّوچ10ٌ 

  یثب اػتفبدُ اص لَلِ ّب ِیشکاـَس تاسا دسک شاچابلااشٍکاکایاه
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ا ز  یدس ًوًَِ ّب ،کـت ظیهح یحبٍ تيکشٍّوبتَکشیه

قشاس دادُ  یهَسد ثشسػ ،یغیهغض اػتخَاى ٍ  َى هح ؿذُ اص

% گضاسؽ ًوَدًذ 100 -8/77سٍؽ سا  ييا تیٍ حؼبػ

 13.  

سٍؽ : ايي یصهبيـگبّسٍؽ تلقیح ثِ حیَاى حؼبع آ - ج 

 ـتشیًجَدُ ٍ ث یفٌَاى يک سٍؽ تـخیلِ ثثِ عَس هقوَل 

 تکثیشسؿذ ٍ  صيشاثشًذ،  یاص آى ثْشُ ه یقبتیتحق یدس کبسّب

هبُ عَل  بيهوکي اػت چٌذيي ّفتِ  َاىیاًگل دس ثذى ح

ّبهؼتش، هَؽ ٍ  شیًؾ یّشحبل اص حیَاًبتِ ثکـذ، اهب ث

ى اػتفبدُ ًوَد. تَا یايي هٌؾَس ه یثشا یٌّذ ِ َکچ

حفؼ ٍ  یثشا یثْتشيي حیَاى آصهبيـگبّ یّبهؼتش علاي

 یدًٍَاً بیـوبًیکوپلکغ ل یّب اًگل یًگْذاس

(L.infantum, L.donovani, L.chagasi)  یثبؿذ. ثشا یه 

هـکَک آلَدُ ثِ اًگل  هبًٌذ  یسٍؽ ًوًَِ ّب يياًدبم ا

ذ  تحت آػپیشاػیَى اص کج یّب ًوًَِهغض اػتخَاى ثیوبس ٍ يب 

ثِ  یيب دا ل قلج یؿشايظ اػتشيل ٍ اص عشيق دا ل كفبق

گشدًذ. لاصم ثِ رکش اػت کِ ّشدٍ  یه قيحیَاى حؼبع تضس

حیَاى حؼبع  یفشم آهبػتیگَت ٍ پشٍهبػتیگَت اًگل ثشا

اص ثِ ّویي ػجت  ،ثبؿذ یآلَدُ کٌٌذُ ه ،یبيـگبّاآصه

تَاى  ی  ًیض هگَتیاًگل  پشٍهبػت یکـت حبٍ یهحیظ ّب

 ثیوبسيضايی  ففًَت صائی کشدُ ٍ قيِ حیَاى حؼبع تضسث

 ثِ عَس هقوَلؽ قشاس داد. دس ايي سٍ یاًگل سا هَسد ثشسػ

اص خولِ ضقف،  یيک هبُ پغ اص تلقیح، فلاين ثیوبس

 یحیَاى ؽبّش ه یؿذى هَّب طٍلیذٍُ  یگَؿِ گیش ،یلاغش

تَاى حیَاى آلَدُ سا ثب سٍؽ  یگشدد کِ پغ اص آى ه

 یاًگل سا خذاػبص ،هختلف یّب ٍ اص اًذام کـتِ ی لاقا

  . 10،12  وَدً
 (Immunodiagnosis:)   یًَلَصَایو تشخیص یّب رٍش

: اياي سٍؽ   (Antigen detection)طى یآًتا  یؿٌبػبي -الف

تاش ثاَدُ ٍ اص    یا تلبكا  یثابد  یآًت یؿٌبػبي یّب اص سٍؽ

 ـ    تَاى ثِ یآى ه یدلايل ثشتش ، فاذم ٍخاَد ٍاکاٌؾ هتقابع

 ثیوبساى پغ اص دسهبى ٍ اػاتفبدُ اص آى دس تـاخیق   یپیگیش

هبًٌذ ثیوبساى اياذص کاِ دچابس     ٌیًقق ايوثب دس افشاد  یثیوبس

 ّؼتٌذ، اؿبسُ ًوَد. یثبد یدس تَلیذ آًت ًقق

 De Colmenares  ٍکیلَ  72-75ؿبهل  یپپتیذ یپلثخؾ د 

 یکیلَ دالتَى سا دس ادساس ثیوبساى کبلاآصاس 123دالتَى ٍ 

 72-75 ثخؾ یوَدُ اػت کِ حؼبػیت ٍ ٍيظگگضاسؽ ً

. اص عشف ديگش ثب ثَد %100ٍ  % 96 تیثِ تشت یکیلَ دالتًَ

ػِ ّفتِ پغ اص  هذتدس ّب،  طى یايي آًت ٌکِيتَخِ ثِ ا

لزا آصهَى ثؼیبس  ؿًَذ، یدسهبى ثیوبس، اص ادساس حزف ه

 . 14ثبؿذ   یسًٍذ دسهبى دس ثیوبساى ه یاسصيبث یثشا یهٌبػج

 یؿٌبػبي یآگلَتیٌبػیَى لاتکغ ثشا یثش هجٌب ىيک آصهَ

ثب حؼبػیت  یدس ادساس ثیوبساى کبلاآصاس یطى لیـوبًیبي یآًت

ؿذُ اػت. دس ايي  یهقشف % 100 یٍ ٍيظگ % 100تب  68ثیي 

هَخَد دس ادساس ثیوبساى  یکیلَ دالتًَ 5 -15طى  یسٍؽ آًت

ٍ کبسثشد  Capture-ELISAثب اػتفبدُ اص سٍؽ  یکبلاآصاس

گشدد  یه یطى، سديبث یهًََکلًَبل فلیِ ايي آًت یثبد یآًت

 15 .  

 سٍؽ  (:Antibody detection) یثبد یآًت یؿٌبػبي -ة 

 یتـخیق کبلاآصاس ثش اػبع  ؿٌبػبي یغیش ا تلبك یّب

هَخَد دس ػشم، چٌذيي دِّ هَسد اػتفبدُ قشاس  یثبد یآًت

ٍ   Aldehyde testيا   Napier's formol gel گشفتِ کِ

Chopra antimony هی ثبؿذ ّب سٍؽ يياص ا يیًوًَِ ّب .

ّب آًْب سا تب حذ  آصهبيؾٍ حؼبػیت ايي  یپبيیي ثَدى ٍيظگ

 يیکٌذ، الجتِ چٌذيي سٍؽ ؿٌبػب یغیش قبثل افتوبد ه یصيبد

 . 16ٍخَد داسد   ضیٍ حؼبػیت ثبلا ً یثب ٍيظگ یثبد یآًت

اص  یػغَح ثبلاي، B یّب تیدس فشد ثیوبس ثب فقبل ؿذى لٌفَػ

 یفلیِ ّبپتي ٍ پشٍتئیي ّب IgG  ٍIgMیّب ثبدی یآًت

گشدد کِ ٍخَد ػغَح  یتَلیذ ه هختلف یغیشا تلبك

تـخیق کبلاآصاس  ،اًگل یّب طى یفلیِ آًت یثبد یآًت یثبلا

 یثشا یهتٌَف یػشٍلَطيک یّب کٌذ. سٍؽ یسا آػبى ه

ٍخَد داسد کِ ثش اػبع  یػشه یّب ثبدی یتـخیق آًت

طى ٍ يب  یفلیِ آًت یثبد یثَدى ٍاکٌؾ آًت یلبكا ت

ثِ سٍؽ  ّب آصهبيؾ ييؿذُ اًذ. حؼبػیت ا یتَح عشاح یاپ

داسد، اص ايي  یطى ثؼتگ یآى فقظ ثِ آًت یآصهبيؾ ٍ ٍيظگ

ثِ: طل ديفیَطى، ثجَت  تَاى یه یلیتـخ یّب سٍؽ

 وٌَفلَسػٌتيا ،(IHA) ، ّوبگلَتیٌبػیَى غیش هؼتقینهکول

 (CCIE)ٍ کبًتشکبسًت ايوًََالکتشٍفَسص  (IFA) یثبد یآًت

ِ ّب ث آصهبيؾثقیِ  IFA آصهبيؾاؿبسُ ًوَد کِ ثِ خض 

 47/فخبر ٍ  احوذپَر
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کبلاآصاس اػتفبدُ  یوبسیث شُاٍصهـخیق سات یشااث ذستاً

 َىیٌبػیآگلَت آصهبيؾ 1988ػبل  دس . 16-20ؿًَذ   یه

تـخیق کبلاآصاس دس  یثشا یاكلاح ؿذُ ا  DAT  نیهؼتق

سد اػتفبدُ قشاس گشفت. خْت اًدبم هَ ثَهیچٌذيي کـَس 

پؼیي هخلَط ٍ اًگل ثب تشي یّب پشٍهبػتیگَت آصهبيؾ ييا

سًگ  یکَهبػ یؿذُ ٍ ثب سًگ آث جیتثتػپغ دس فشهبلیي 

قشاس طى  یًتآهدبٍست  دس ػشم ثیوبس  پبيبىٍ دس  یآهیض

آگلَتیٌبػیَى  یوبسیٍ سٍص ثقذ، دس كَست ٍخَد ث گشفتِ

 یهغبلقبت گؼتشدُ دس کـَسّب ثش اػبع. گشدد یهـبّذُ ه

ٍ  % 91-100حؼبػیت  یداسا DAT آصهبيؾهختلف 

 ضیهغبلقِ هتبآًبل دس . 25-21ثبؿذ   یه% 72-100 یٍيظگ

اًدبم ؿذُ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  قِهغبل 30 یپغ اص ثشسػ

DAT 9/85ٍ  8/94 تیتشتِ سٍؽ ث ييا یظگيٍ ٍ تیحؼبػ 

 ؾابيااآصهي اقبيت ايا . اص ه22اػت  ذُيشداشآٍسد گاث %

 یثِ صًدیشُ ػشهب ثشا بصیطى، ً یآًت یتَاى ثِ ؿکٌٌذگ یه

-Batch-to  یطً یآًت ِ ّبیدػت یطى ٍ گًَبگًَ یحول آًت

batch variations  22  اؿبسُ ًوَد .  

 یػشٍلَطيک تقشيجبَ ثشا آصهبيؾثِ فٌَاى يک  ضايالاسٍؽ 

شد اص خولِ لیـوبًیَص کبسث یففًَ یّب تـخیق ّوِ ثیوبسی

 یاػت اهب ٍيظگ يیحؼبػیت ثبلا یداسا آصهبيؾداسد. ايي 

ثِ عَس هقوَل داسد کِ  یطى هَسد اػتفبدُ ثؼتگ یآى ثِ آًت

ٍ  دوبدطى اص اً یثبؿذ. ايي آًت یطى هحلَل  بلق ه یآًت

ّب دس ثبفش  ثبس  ػَػپبًؼیَى پشٍهبػتیگَت 4-6رٍة هکشس  

شد ثب ٍ ثِ دًجبل آى ػبًتشيفَط ػ  PBS فؼفبت ػبلیي 

ثِ فٌَاى  یهبيـ سٍي .آيذ یدػت هِ ث g20000-10000دٍس

 ضايالا یّب چبّک ؿَد ٍ دس یطى هحلَل اػتفبدُ ه یآًت

 ًذُپَؿب    ng/ml 100 -5000 ثقذ اص تخویي هیضاى پشٍتئیي 

ثب اػتفبدُ اص ايي غلؾت اص  آصهبيؾؿَد. حؼبػیت ايي  یه

 یباػت اهب ٍاکٌؾ ّ % 80-100طى هحلَل  بلق  یآًت

هتقبعـ ثب ػشم ثیوبساى تشيپبًَصٍهیبصيغ، تَثشکلَصيغ ٍ 

ديگش ثب  ػَی ، اص 17تَکؼَپلاػوَص گضاسؽ ؿذُ اػت  

( 116KDa - 72KDa -66KDa)طى ّب یآًت ػبيش اػتفبدُ اص

 %5/37 آصهبيؾآيذ، اهب حؼبػیت  یثذػت ه %100 یٍيظگ

ٍ  Palatnik-de-Souzaگضاسؽ  ثشاػبع  .17ٍ19ثبؿذ  یه

 کيکِ  فَکَص-هبًَصاتلبل اػتفبدُ اص  ،ىّوکبسا

 یثیبى ؿذُ دس ػشاػش چش ِ صًذگKDa   36گلیکَپشٍتئیي

 یثِ فٌَاى آًت ٍ پشٍهبػتیگَت  اػت َتلیـوبًیب  آهبػتیگ

ٍ  % 100سا ثِ  آصهبيؾحؼبػیت   ،ضايالا آصهبيؾطى دس 

 یدس هغبلقِ ا يی . ّوچ26ٌسػبًذ   یه% 96آى سا ثِ  یٍيظگ

 آصهبيؾ یذُ اػت کِ حؼبػیت ٍ ٍيظگؿ گضاسؽ گشيد

هحلَل ثذػت آهذُ اص  یطى ّب یثب اػتفبدُ اص آًت ضايالا

کـت دادُ ؿذُ دس هحیظ فبقذ پشٍتئیي  یّب پشٍهبػتیگَت

ٍ ّوکبساى دس  یلیکبئی . دس هغبلقِ ه20يبثذ   یهافضايؾ 

 یثب اػتفبدُ اص آًت ضايالا آصهبيؾ یحؼبػیت ٍ ٍيظگ شاىيا

  . 20ثذػت آهذ   % 5/90ٍ  6/83 تیتشت ِهحلَل ث یطى ّب

اًگل  Kinesinًبحیِ طى کِ دس  rK39طى ًَتشکیت  یآًت

ثیوبساى هجتلا ثِ  یّب ثبدی یآًت ی، ثشااػت هحفَػ

ٍ  یا تلبك L. donovani complexکبلاآصاس ثب فَاهل

ثبؿذ  یحبد ه یثؼیبس حؼبع ثَدُ ٍ ًـبى دٌّذُ ؿشٍؿ ثیوبس

طى دس تـخیق  یت ايي آًتٍ حؼبػی ی . ٍيظگ28،27 

 . 27اػت  %100 ضايالا آصهبيؾدس   PKDLکبلاآصاس ٍ 

ثِ عَس هؼتقین ثب فقبلیت  rK39  ِیفل یثبد یآًتهیضاى 

ثیوبساى پغ اص  یپیگیش یثشادس استجبط اػت ٍ  یثیوبس

ثِ  آى هیضاىثب دسهبى هَفق،  کِ یعَسِ دسهبى هٌبػت اػت ث

ثِ ػشفت  هیضاىايي  یبسػشفت پبئیي آهذُ ٍ ثب ثبصگـت ثیو

 ی . ثِ  بعش هَققیت ّب29،30يبثذ  یه ؾدٍثبسُ افضاي

ٍخَد داسد ٍ فذم  ثَهیکِ دس هٌبعق  يیبی بف خغشاف

پیچیذُ  یٍ اػتفبدُ گؼتشدُ اص سٍؽ ّب یاهکبى دػتشػ

هٌبػت، ػشيـ  یسٍؽ تـخیل یشیتـخیق، ًیبصهٌذ ثکبسگ

 آصهبيؾلزا  ثبؿذ. یثبلا ه یٍ ػبدُ ثب حؼبػیت ٍ ٍيظگ

دس  rK39طى  یًتثش اػبع آ یايوًََکشٍهبتَگشاف

 كَست ييؿَد،  ثِ ا یاػتفبدُ ه هیذاًیهـکل  یّب هَققیت

 یًیتشٍػلَلض یًَاس کبغز یطى ًَتشکیت ثش سٍ یکِ آًت

ؿَد ٍ  یاص قجل پَؿبًذُ ه یكَست ثبًذِ ث یهؼتغیل ؿکل

ِ کبغز اضبف یسٍ یطً یثبًذ آًت یض دس ثبلاًی Aپشٍتئیي  یآًت

 کياص  یًیو صُؿَد، ػپغ اص ًَک اًگـت ثیوبس ثِ اًذا یه

 هی ؿَددس ًَک ًَاس قشاس دادُ  قغشُ  َى، ػشم يب پلاػوب

 کشدُغَعِ ٍس  PBSقغشُ  4-5ًَک ًَاس سا دس اص آى پغ 

1-Recombinant kinesin 39 

2-Post Kala azar Dermal Leishmaniasis 

3- Delayed-Type Hypersensitivity  
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. دس كَست قشاس دادُ هی ؿَد یتویض یاػلايذ ؿیـِ ا یسٍ

 Aي دس ًوًَِ ثیوبس ثب کًَظٍگِ  پشٍتئی یثبد یٍخَد آًت

تَػظ  بكیت  شکت  ٍاکٌؾ دادُ ٍ ثب حیکلَئیذال علاي

سا  یسًگ یثبًذ كَست rK39طى  یٍ ٍاکٌؾ ثب آًت یهَئیٌگ

تَخِ کشد کِ دس ًَاس فشد ثیوبس، دٍ  ذيثب .ًوبيذ یايدبد ه

ثبًذ هشثَط ثِ يک ؿَد کِ  یسًگ ايدبد ه یثبًذ كَست

ػیت ثیوبس اػت. حؼب یثبد یهشثَط ثِ آًت ديگشؿبّذ ٍ ثبًذ 

  .27،31ٍ11ثبؿذ   یه %98آى  یٍ ٍيظگ %100آصهبيؾايي 

دس ػَداى ّوِ ثیوبساى هجتلا ثِ کبلاآصاس کِ  یعجق هغبلقِ ا

سا  rK39فلیِ  IgGثَد  یآًْب هٌف rK39 یًَاس آصهبيؾ

 يیپبئیي ، ّوچٌ یًـبى دادًذ  دس تیتش ّب ضايتَػظ هیکشٍالا

 rK39  یًَاس آصهبيؾدس خٌَة اسٍپب  یگشيدس هغبلقِ د

ثیوبساى هثجت ثَد، کِ ايي تفبٍت دس  % 4/71فقظ دس 

 یّب احتوبلاَ ثِ فلت تفبٍت دس پبػخ آصهبيؾحؼبػیت 

 اص آًدبيی . 25،24هختلف اػت   یدس ًظادّب یثبد یآًت

ى ّن ثقذ اص دسهب یدس ػشم ثیوبساى هذت rK39ضذ  IgGکِ 

ثب فَد  یتـخیق ثیوبساً یثشا آصهبيؾ، ايي ٍخَد داسد

داسًذ، ًجبيذ اػتفبدُ  یّن اص ثیوبس یکِ تبسيخچِ ا اسلاآصکب

 یهثجت کبرث حي، ًتبrK39 یًَاس آصهبيؾؿَد. هـکل ديگش 

اص  گشيد یّب یوبسیثِ ث بىياػت کِ هوکي اػت دس هجتلا

ؿَد. ثب  ذُيخولِ هبلاسيب، تت تیفَئیذ ٍ تَثشکلَصيغ د

 یثشا آصهبيؾٍخَد ايي هحذٍديت ّب، هٌبػت ثَدى ايي 

ٍ تٌْب  ذُیثِ اثجبت سػ َصیـوبًیحبد ل یّب یـخیق آلَدگت

 یآصاس اػت کِ داساکبلا یهَخَد ثشا یسٍؽ تـخیل

دس ّش  يیثَدُ ٍ ّوچٌ یٍ حؼبػیت قبثل قجَل یٍيظگ

-26ثبؿذ   یه ٌِيٍ کن ّض قبثل اًدبم یػبدگثِ  یؿشايغ

تَػظ سٍؽ ٍػتشى ثلات  یا تلبك یّب یثبد یآًت. 31

 آصهبيؾدس ايي  کِ یعَسِ ؿًَذ، ث یثتَاًٌذ سديب یًیض ه

سا پغ اص سؿذ ٍ سػیذى   L. donovani یّب پشٍهبػتیگَت

طل دٍدػیل  یلیض ٍ پشٍتئیي هحلَل سا ثش سٍ یثِ فبص لگبسيتو

 یالکتشٍفَسص ًوَدُ ٍ پشٍتئیي ّب ذآکشيلاهی یػَلفبت پل

ثب ػشم  دٌّذ ٍ یًَاس ًیتشٍػلَلض قشاس ه یخذا ؿذُ سا ثش سٍ

سٍؽ دس كَست  حؼبػیت ايي ٌذ،يًوب یبٍس هثیوبس هد

يبثذ، اهب ايي سٍؽ  یًـبًذاس افضايؾ ه یثبد یآًت اػتفبدُ اص

  . 32  هی ثبؿذػخت  یٍقت گیش، پش ّضيٌِ ٍ اص ًؾش تکٌیک

حؼبػیت  بدي : ٍاکٌؾ اصدSkin testing یآصهَى پَػت -ج

، يک T یّب تیثَاػغِ لٌفَػ یيب ايوٌ (DTH)  یتب یش

هًَتِ ًگشٍ  یاػت. آصهَى پَػت یا تلبك یپبػخ ايوٌ

ثش اػبع  یسٍؽ تـخیل یلیـوبًیي  ًَف یپَػت آصهبيؾ 

ٍيظُ لیـوبًیَص اػت، اهب  یحؼبػیت تب یش بديٍاکٌؾ اصد

اػت  یّبي هحذٍديت یداسا آصهبيؾاػتفبدُ اص ايي 

 اص پشٍهبػتیگَت یػ یػ 5/0 . دس ايي سٍؽ 33ٍ11ٍ10 

 5*107فٌَل  حذٍد کـتِ ؿذُ تَػظ  L.major یّب

دس دا ل پَػت ػبفذ ثیوبس تضسيق ٍ ثقذ  سا پشٍهبػتیگَت 

 یػبفت، قغش تَسم ايدبد ؿذُ اًذاصُ گیش 72تب  48اص 

 ػشمگشدد، ثِ فٌَاى ؿبّذ دس ػبفذ ديگش ثیوبس  یه

دس  آصهبيؾؿَد. ايي  یثِ ّوشاُ فٌَل تضسيق ه یفیضيَلَط

حؼبػیت  بديهَاسد حبد کبلاآصاس ثِ  بعش فذم ٍاکٌؾ اصد

کِ کبلاآصاس ثْجَد  یاػت ٍ تٌْب دس هَاسد یهٌف یتب یش

ٍ اؿکبل  تيهحذٍد ييؿَد کِ هْوتش یيبفتِ اػت، هثجت ه

هغبلقبت  یتَاًذ ثشا یه یٍل ذيآ یآى ثِ حؼبة ه

  .33ٍ11  شدیهَسد اػتفبدُ قشاس گ یکيَلَطیذهیاپ
 :یلَلکه یرٍش ّب

 اًگل یؿٌبػبي یخذيذ ثشا یثِ ثقذ تکٌیک ّب 1980ػبل  اص

، ٍاکٌؾ صًدیشُ DNAّب اص خولِ سٍؽ ّیجشيذاػیَى 

 . اًدبم 35ٍ34ٍ غیشُ تَػقِ يبفت    PCR  وشاصیپل

تـخیق ٍ تقییي َّيت فَاهل ايدبد  یثشا  PCRسٍؽ

 یثِ ثقذ آغبص ٍ ثش سٍ 1990اص ػبل  یکٌٌذُ لیـوبًیَص احـبي

بساى ثیو یهغض اػتخَاى، عحبل ٍ غذد لٌفبٍ ، َى یًوًَِ ّب

 یهحققیي ثب اػتفبدُ اص پشايوشّب . 38-34اًدبم گشفتِ اػت  

 یحلقِ ّبثبثت هَخَد دس  یّب ؿذُ ثش اػبع تَالی یعشاح

هختلف اًگل  یکیٌتَپلاػت گًَِ ّب DNA کَچک

هختلف ثیوبس ثِ ايي ًتیدِ سػیذًذ کِ  یلیـوبًیب دس ثبفت ّب

ٍ  قیختـ یکیٌتَپلاػت اًگل لیـوبًیب ثشا DNAاػتفبدُ اص 

دس هغبلقِ  .ثؼیبس هٌبػت اػت بیـوبًیل یهلکَل یباّ یشسػاث

 یًؼجت ثِ سٍؽ هیکشٍػکَپ PCRدس ػَداى، سٍؽ  یا

 ض اػتخَاى اغاٍ ه یٌفبٍاگل دس غذد لااً یبياابػااؿٌ یشاااث
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 . ّوچٌیي هغبلقبت 34تش گضاسؽ ؿذُ اػت   حؼبع

دس  ثِ هٌؾَس تـخیق کبلاآصاس ٍ تقییي َّيت اًگل یفشاٍاً

 یا تلبك یاص پشايوشّب بدُثیوبساى ثب اػتف ی َى هحیغ

سا ثِ ّوشاُ داؿتِ اػت.  یاًدبم گشفتِ اػت کِ ًتبيح هغلَث

 َى  یثش سٍ PCRسٍؽ  یحؼبػیت ٍ ٍيظگ دس هدوَؿ

ٍ  %100ٍ  % 70-100دس ًقبط هختلف دًیب ثِ تشتیت  یهحیغ

گضاسؽ ؿذُ اػت، کِ ايي  %100ٍ  % 82-85دس ايشاى 

اص خولِ ًَؿ پشايوش هَسد اػتفبدُ،  یثِ فَاهل هختلفتفبٍت 

داسد  یگًَِ اًگل، هیضاى تشاکن اًگل دس  َى ٍ غیشُ ثؼتگ

 یثشا یحیغااَى هاابدُ اص سٍؽ  اا . دس اػتف34-38 

، کَت اػتفبدُ ؿَد یاص ثبف ثْتش اػت ،یهلکَل یّب یثشسػ

حؼبػیت سٍؽ سا تب دُ ثشاثش افضايؾ  َاّذ داد، چشا کِ 

ؿذُ ثب  یخوـ آٍس ی َى هحیغ اصتَاى  یٌیي هّوچ

 . 37ًیض دس ايي سٍؽ اػتفبدُ ًوَد   یاػتفبدُ اص کبغز كبف

اػت کِ فلاٍُ  یسٍؽ ثؼیبس حؼبػ PCR-ELISAتکٌیک 

 یتَاى ثب اػتفبدُ اص آى ػَؽ ّب یثش تـخیق کبلاآصاس، ه

L.donovani complex ايي سٍؽ ًوَد،  یؿٌبػبي ًیض سا

  اص fg  وتَگشمف 1پشٍهبػتیگَت يب  1/0 یؿٌبػبي یتَاًبي

 . تکٌیک ديگش 39طًَم اًگل سا داسد   یهَاد حبٍ

Fluorogenic-PCR  (F-PCR) ايي سٍؽ اػبع  .ثبؿذ یه

 یًَاحٍيظُ ثبؿذ کِ  یه DNA  فلَسػٌتپشٍة اػتفبدُ اص 

اًگل  (rRNA) یسيجَصٍه RNAکَچک  یٍاحذّب ثبثت

 بايي سٍؽ ث .ثبؿذ یيوش هلیـوبًیب ٍ اػتفبدُ اص يک خفت پشا

 24کوتش اص  یثبلا ٍ ثؼیبس ػشيـ دس ع یحؼبػیت ٍ ٍيظگ

  RFLP-PCR ی . تکٌیک ثقذ40ؿَد   یػبفت اًدبم ه

 یتَاى اص ايي سٍؽ دس تقییي َّيت اًگل ّب یاػت کِ ه

خذا ؿذُ اص ثیوبساى ٍ ّوچٌیي خْت تفکیک فَد 

(Relapse ) ففًَت هدذد ٍ(Re-infection ) ساى دس ثیوب

 ی . اص خولِ هضايب35اػتفبدُ ًوَد   آصاسثْجَد يبفتِ اص کبلا

PCR اص قجیل  یتَاى ثِ هَاسد یدس تـخیق کبلاآصاس، ه

ى فلاهت َد لَف دس افشاد ثِ ث یتـخیق صٍدسع ثیوبس

ثؼیبس ثبلا،  یحؼبػیت ٍ ٍيظگ ،یففًَت هخف یٍ داسا یثبلیٌ

د دس افشا یخْت تـخیق ثیوبس سٍؽ ثَدى یغیش تْبخو

 یدسهبى پغ اص داسٍ دسهبً یاسصيبث ،یدچبس ًقق ػیتن ايوٌ

 یًیض ه PCRاص هقبيت سٍؽ   ٍ تقییي گًَِ اًگل اؿبسُ ًوَد

ٍ  یتَاى ًیبص ثِ اهکبًبت ٍ تدْیضات پیـشفتِ آصهبيـگبّ

ؿبيذ هْوتشيي هحذٍديت سٍؽ افشاد ثب تدشثِ اؿبسُ ًوَد، 

PCR  َاحی گبّی دس ايي ً ثبؿذ. ثَهیاػتفبدُ آى دس هٌبعق

ًتیدِ آصهبيؾ افشاد ػبلن ًیض ثِ كَست کبرة هثجت هی 

کبلاآصاس تـخیق  ثِ اؿتجبُ یهوکي اػت چٌیي هَاسدؿَد. 

 ثَهیکِ دس هٌبعق  ؿَد یتَكیِ ه . ثِ ّویي دلیلدادُ ؿًَذ

ی ٍ طاص ّش دٍ سٍؽ ػشٍلَ یخْت تـخیق ًْبي ،یثیوبس

ًتیکی دس  .تٌَؿ ط41عَس ّوضهبى اػتفبدُ ؿَد  ِ هَلکَلی ث

هیبى کوپلکغ لیـوبًیب دًٍٍَاًی ثِ هَضَؿ خبلجی تجذيل 

لکَلی اص ثِ دًجبل آى ثؼیبسی اص سٍؽ ّبی هؿذُ کِ 

، Microsatellite، آًبلیض RAPD-PCR, RFLP-PCRخولِ

 mini- exon ّبی خبيگبُ،  ITS2, ITS1تقییي تَالی 

 (mRNA) کبس گشفتِ  ثٍِ چٌذيي طى کذ کٌٌذُ پشٍتئیي

 ی . ًتبيح هغبلقِ فخبس ٍ ّوکبساى ًـبى ه41،34  ؿذُ اًذ

لیـوبًیب  یتبيپیٌگ اًگل ّب یدّذ کِ دس هیبى سٍؽ ّب

سيضهبَّاسُ سٍؽ تبيپیٌگ   یٍ طًَتیپ ی فٌَتیپ

(Microsatellite) یًوًَِ ّب یاٍلیي ثبس ثش سٍ یکِ ثشا 

 یاػلايذّب یاٍلیي ثبس دس خْبى ثش سٍ یايشاى ٍ ثشا

اسصؿوٌذ، دقیق، ػشيـ ٍ  یشفت اثضاسگ بماًد یهیکشٍػکَپ

اپیذهیَلَطی  خْت طًتیک هغبلقبت یقبثل افتوبد ثشا

ًبم ِ ث یذيخذ یسٍؽ هلکَل" شایا   .42ثبؿذ  یه یکَلله

LAMP اص خولِ  یففًَ یّب یوبسیث قیتـخ یثشا

اص   .43هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ اػت  يیاحـب َصیـوبًیل

 شیًؾ یهلکَل یّب سٍؽ شيسٍؽ ًؼجت ثِ ػب ييا یبيهضا

PCRَةیکشٍتیهيک ّب دس دا ل  ٍاکٌؾ ی، اًدبم توبه  ٍ

 سد .ثبؿذ یٍ الکتشٍفَسص ه کلشيثِ دػتگبُ تشهَ ػب بصیفذم ً

-60 یطى هَسد ًؾش دس دهب تکثیشكَست اًدبم ٍاکٌؾ ٍ 

 بيهثجت  کِؿذُ  دبديا یسًگ یا گشاد، هبدُ یدسخِ ػبًت 65

  .43دّذ   یثَدى ٍاکٌؾ سا ًـبى ه یهٌف
سٍؽ ثش اػبع الکتشٍفَسص  ايي: یبیَشیویبی یرٍش ّب

 ,MDH, PGM, NH1, NH2ايضٍ آًضين ّبی لیـوبًیب 

6PGD,GPI ٍآکشيلاهیذ  یاػتبت ػلَلض، پل یطل ّب یثش س

اًگل  . اثتذاثبؿذ یاًگل ه یّب صايوَدمٍ يب ًـبػتِ ٍ تقییي 
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اًجَُ سػبًذُ ٍ ػپغ ثب  َلیذکـت ثِ ت یهحیظ ّبسا دس 

 یسٍؽ ّب هی ؿَد.اًدبم  الکتشٍفَصاًگل  یآٍس خوـ

ٌَّص سٍؽ اػتبًذاسد ٍ قبثل قجَل خْت تقییي  یثیَؿیویبي

 45ثبؿذ   یآى ه یَّيت اًگل لیـوبًیب ٍ تقییي ػَؽ ّب

ٍ44.   

غیش هقوَل کبلاآصاس دس ثیوبساى  یتؾبّشات ثبلیٌ ٍخَد

يک چبلؾ  یوٌيا ؼتنیًقق ػ افشاد دچبس يیٍ ّوچٌ یايذص

ٍ  یتت، اػپلٌَهگبل. ثبؿذ یق دس ايي ثیوبساى هتـخی

 .اص ايي ثیوبساى ديذُ ؿذُ اػت یدس کوتش اص ًیو یّپبتَهگبل

آة  ،یا سٍدُ-هقذُ  یدسگیش  ّوشاُ  ثِ  لیـوبًیَص  دس ايي افشاد،

ؿکن، خٌت يب پشيکبسد، اثتلاء سيِ ّب، لَصُ ّب،  یآٍسدگ

. اكَل هٌتـشُ ٍخَد داسد یكَست ثیوبسِ ث یپَػت ٍ حت

 یاػت کِ ثشا یّبي ايي ثیوبساى ّوبًٌذ سٍؽ یثشا یتـخیل

سٍد،  یکبس هِ ثیوبساى کبلاآصاس غیش آلَدُ ثِ ايذص ث

غیش هقوَل اص  یّب حلّب هوکي اػت دسه آهبػتیگَت

آلَئَلاس -هبيـ ثشًٍؾ یاص ؿؼتـَ یخولِ دس ًوًَِ ّبي

(BAL)اص دػتگبُ  یًوًَِ ّبي ی، هبيـ خٌت ٍ يب ثیَپؼ

تَخِ  ذيديذُ ؿًَذ. ثب یکَت  َى هحیغ یؽ ٍ ثبفگَاس

ٍ  IFAهثل  یايوًََلَطيک یّب آصهبيؾکشد کِ حؼبػیت 

ELISA لیدلهجتلا ثِ کبلاآصاس ثِ  یثیوبساى ايذص یثشا 

 َى ٍ يب  PCR یاص ايي سٍ، پبئیي اػت یوٌيکبّؾ ػغح ا

 یايي ثیوبساى ه یثشا یهفیذ یکَت سٍؽ تـخیل یثبف

  . 49-46تَاًذ ثبؿذ  

 ًتیجِ گیزی

ثغَسکلی تـخیق ثیوبسی لیـوبًیَص احـبيی يب       

کبلاآصاس پیچیذُ اػت چشا کِ تؾبّشات ثبلیٌی آى ثب ػبيش 

ثیوبسی ّبی ؿبيـ اص قجیل هبلاسيب، تیفَئیذ ٍ ػل هـبثِ ثَدُ ٍ 

گبّی ايي ثیوبسی ّب ثغَس ّن صهبى ثِ فٌَاى ففًَت تَأم دس 

هی ؿًَذ. اص ػَی ديگش ثِ  ؿخق هجتلا ثِ کبلاآصاس ديذُ

دلیل ٍخَد ّبيپشػلَلاسيتی ٍ هقکَع ؿذى سدُ هیلَئیذ ثِ 

اسيتشٍئیذ، پلاػوبػیتَص، هگبکبسيَػیت ّب، ًکشٍص ٍ فیجشٍص 

دس آػپیشاػیَى ٍ ثیَپؼی هغض اػتخَاى دس ثؼیبسی اص هَاسد 

ثیوبسی کبلاآصاس ثب اًَاؿ لَکوی ّب، لوفَهب، آًوی ّب 

ػتیک ، ا تلالات هیلَپشٍلیفشاتیَ ٍ  ّوَلیتیک، هگبلَثلا

ّوَگلَثیٌَپبتی ّب، اؿتجبُ ؿذُ ٍ هٌدش ثِ تـخیق ًبدسػت 

ٍ دس ًتیدِ دسهبى اؿتجبُ ٍ ًبهٌبػت هی گشدد کِ دس ثؼیبسی 

اص ايي هَاسد، تـخیق ًبدسػت هٌدش ثِ هشگ ثیوبس  َاّذ 

 . ثب تَخِ ثِ ايٌکِ فذم تـخیق ٍ دسهبى ثِ هَقـ 50ؿذ 

دسكذ ثبفث هشگ ٍ هیش ثیوبساى ثِ ٍيظُ  100هوکي اػت تب 

کَدکبى گشدد، لزا تـخیق دقیق ٍ صٍدسع ثیوبسی اص 

اّویت ٍيظُ ای ثش َسداس اػت. ثٌبثشايي دػتیبثی ثِ سٍؽ يب 

سٍؽ ّبی کبسآهذ، دقیق، آػبى، کن ّضيٌِ ٍ دس فیي حبل 

ػشيـ دس  لَف تـخیق ٍ ؿٌبػبيی فَاهل ايدبد کٌٌذُ 

 . لزا تَكیِ هی کٌین 1خذٍل اػتثیوبسی اهشی ضشٍسی 

ثیوبسی کبلاآصاس دس هَاسد هـکَک ثِ  ثَهیدس هٌبعق 

لَکوی فلاٍُ ثش آصهبيؾ هغض اػتخَاى ٍ خؼتدَی دقیق اص 

خْت  PCRًؾش اخؼبم لیـوي، اص آصهَى ّبی ػشٍلَطی ٍ 

سد يب تبيیذ ًوَدى ثیوبسی کبلاآصاس اػتفبدُ گشدد، تب 

هبيؾ هغض اػتخَاى اص تـخیق ثِ تب یش ًیفتذ صيشا آص

حؼبػیت پبيیٌی ثش َسداس اػت ٍ ؿبًغ هـبّذُ 

آهبػتیگَت کن اػت. ّوچٌیي ثِ هٌؾَس خلَگیشی اص 

آػپیشاػیَى ٍ ثیَپؼی ّبی هتقذد هغض اػتخَاى خْت 

 PCRاسصيبثی دسهبى ٍ ثشسػی پیؾ آگْی ثیوبسی، اص سٍؽ 

کوی  PCRٍ يب سٍؽ   51ا تلبكی ثش سٍی  َى هحیغی  

(Real-time PCR)  .ّوچٌیي دس هیبى سٍؽ اػتفبدُ گشدد

داسای ثیـتشيي حؼبػیت ٍ   IFAّبی ػشٍلَطی، سٍؽ

داسای ثیـتشيي ٍيظگی اػت. اهبدس حبل حبضش   DATسٍؽ

ثشای غشثبلگشی خوقیت ّبی اًؼبًی ٍ هخبسى حیَاًی دس 

ايشاى  ثَهیهغبلقبت ػشٍاپیذهیَلَطيک کبلاآصاس دس هٌبعق 

ؿَد کِ سٍؿی هَثش دس پبيؾ  یاػتفبدُ ه  DATاص سٍؽ

  . 21،41،51ٍ52ثبؿذ  ثیوبساى ثلَست فقبل ٍ پبػیَ هی

ا تلبكی خٌغ، اثضاسی اسصؿوٌذ دس تـخیق   PCRسٍؽ

صٍدسع ثیوبسی، تبئیذ هَاسد هـکَک ثِ ثیوبسی، ؿٌبػبيی 

 ٍ داسای فلاهت ثیوبسی ٍ 38ٍ48ٍ53هَاسد ثذٍى فلاهت  

ى حیَاًی ثَيظُ   ٍ هخبص51غشثبلگشی خوقیت اًؼبًی 

دس هغبلقبت اپیذهیَلَطی هی   52 ثَهیػگْبی اّلی هٌبعق 

ثبؿذ. ّوچٌیي هی تَاى ايي سٍؽ سا ثِ عَس هؼتقین ثش سٍی 

ًوًَِ ّبی هختلف ثبلیٌی   َى، ػشم، ادساس، هغض اػتخَاى  
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ثکبس ثشد. ثشای تبيیذ تـخیق هَاسد هـکَک ثِ ثیوبسی 

اص  IFA  ٍPCRصهَى کبلاآصاس، اػتفبدُ ّن صهبى اص دٍ آ

 PCR. سٍؽ  51 کبسآيی ثؼیبس ثبلايی ثش َسداس اػت

ا تلبكی گًَِ، سٍؽ دقیق، ػشيـ ٍ آػبى ثشای تقییي 

گًَِ اًگل ّبی لیـوبًیب ثب اػتفبدُ اص ًوًَِ ّبی ثبفتی  هغض 

آى اص  اػتخَاى، کجذ ٍ سٍدُ  هی ثبؿذ ٍ ّوچٌیي حؼبػیات

َاى حؼبػیت  کـت، تلقیح ثِ حیاًگل ؿٌبػیسٍؽ ّبی 

آصهبيـگبّی ٍ سٍؽ هؼتقین  ثیـتش اػت ٍ فلاٍُ ثش آى ًیبص 

سٍؽ تبيپیٌگ هیکشٍػتلايت ًیض  ثِ کـت اًگل ًذاسد.

اثضاسی دقیق، ػشيـ ٍ قبثل افتوبد ثشای هغبلقبت اپیذهیَلَطی 

ٍ طًتیک خوقیت گًَِ ّبی هختلف لیـوبًیب ثَدُ ٍ 

 يضٍآًضين ّب خبيگضيي ثؼیبس هٌبػجی ثشای سٍؽ الکتشٍفَسص ا

 

 

 

الجتِ  دس عجقِ ثٌذی ٍ تقییي ػَؽ ايي اًگل ّب هی ثبؿذ.

تقبثل ثیي  ثشسػی اص سٍؽ پشٍتئَهیکغ ًیض خْت "ا یشا

لیـوبًیب ٍهیضثبى، تفبٍتْبی پشٍتئیي ّب دس ثیي گًَِ ّبی 

اػتفبدُ ؿذُ ٍ ًیض هکبًیؼوْبی هقبٍهت داسٍيی  هختلف

   .53  اػت

ن  هغبلقبتی دس هَسد اًتخبة سٍؽ دس پبيبى پیـٌْبد هی کٌی

PCR  ثِ فٌَاى سٍؽ اػتبًذاسد علايی دس تـخیق، اسصيبثی

ايشاى كَست  ثَهیدسهبى ٍ پیؾ آگْی کبلاآصاس دس هٌبعق 

گیشد. ّوچٌیي اعلاؿ سػبًی هٌبػجی ثشای پضؿکبى دس صهیٌِ 

سٍؽ ّبی هختلف تـخیلی ثِ هٌؾَس خلَگیشی اص 

ٍ تفشيق آى اص ػبيش ثیوبسيْب تـخیق اؿتجبُ ثیوبسی کبلاآصاس 

 .اًدبم گیشد
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