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 چکیذُ

٘ظیش رزثي ٚ ضذ ٔیىشٚثي ٘ب٘ٛ رسات، اػتفبدٜ اص ثٝ ػّت خبصیت ثي صهیٌِ ٍ ّذف:        
ٞب اص آة ٚ فبضلاة سٚ ثٝ ٌؼتشؽ اػت. ایٗ تغمیك ثب ٞذف ٔطبِؼٝ ٞب دس عزف ثبوتشیآٖ

. احش ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ دس عزف ا٘تشٚوٛن فىبِیغ رذا ؿذٜ اص پؼبة ٞبی صٙؼتي ا٘زبْ ٌشفت

ثشداسی اص پؼبة ت ٔمذٔبتي، ٔطبِؼبت ٔیذا٘ي ؿبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝپغ اص ٔطبِؼب سٍؽ بشسػی:
ٞبی صٙبیغ صٙؼتي ا٘زبْ ؿذ. اثتذا فىبَ ٚ تٛتبَ وّیفشْ ٚ ٕٞضٙیٗ ا٘تشٚوٛن فىبِیغ پؼبة

، 500ٞبی ٌیشی ؿذ، ػپغ احش غّظتٞبی اػتب٘ذاسد ٔیىشٚثیِٛٛطی ا٘ذاصٜٔختّف ثٝ سٚؽ
250 ،125 ،5/62 ،25/31 ،62/15 ،81/7 ،9/3 PPM  َدایّٛؿٗ  اص ٘ب٘ٛ رسات  ثٝ سٚؽ ػشیب

( وٝ ثیبٍ٘ش ODٞب )احش ٚ ٔیضاٖ وذٚست ِِٛٝ (PTCC 1339)ٚ اػتب٘ذاسد ایضِٚٝ ثبوتشیثش 
٘ب٘ٛٔتش ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ. ػپغ  600سؿذ ثبوتشی اػت دس طَٛ ٔٛد 

آ٘بِیض   SPSS22افضاس شْدس ٟ٘بیت ٘تبیذ ثٝ وٕه ٘ٚاصتٕبْ ِِٛٝ ٞب ثش سٚی ٔغیط ربٔذ وـت 
 ٚ تزضیٝ ٚ تغّیُ ؿذ. 

ٞبی صٙؼتي وـتبسٌبٜ ٚ ٘ؼبري تبییذ ٚ فشْ پؼبةآِٛدٌي تٛتبَ ٚ فىبَ وّي يبفتِ ّب:        
شٚوٛن فىبِیغ  ایضِٚٝ ٌشدیذ. سؿذ ثبوتشی ایضِٚٝ ٚ اػتب٘ذاسد ثب ٞیضیه اص ٘تثبوتشی ا

ثٝ عزف ثبوتشی ٘جٛد٘ذ أب احش ٘ب٘ٛ  غّظت ٞبی فٛق ٟٔبس ٘ـذ ٚ ٞیضیه اص غّظت ٞب لبدس
ٌشصٝ احش، ٔتفبٚت ثٛد ِٚي ایٗ  رسات ثب افضایؾ غّظت، افضایؾ ٚ ثش اػبع ٘ٛع ثبوتشی،

 تفبٚت ثٝ ِغبظ آٔبسی ٔؼٙي داس ٘جٛد .

تٛاٖ ثیبٖ وشد وٝ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ثب تٛرٝ ثٝ طجك ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ ٔي گیشی:ًتیجِ         
وٛن فىبِیغ ٔٛحش٘ذ ِٚي ثبػج عزف وبُٔ شٚت٘فبدٜ ٌشصٝ ثش اغّظت ٞبی ٔٛسد اػت

ثبوتشی ٕ٘ي ؿٛ٘ذ ٚ ٘یبص اػت وٝ تٛریٝ التصبدی ٚ دیٍش ػٛأُ دخیُ دس وبسثشد ٘ب٘ٛرسات 
 ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌیشد .

 ، پؼبة صٙؼتيا٘تشٚوٛن، رسٜ ٘مشٜ٘ب٘ٛ ٍاطُ ّبی کلیذی:         
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 هقذهِ

ٞبی تٛػؼٝ یبفتٝ أشٚصٜ یىي اص ٔـىلات اػبػي اوخش وـٛس    

ٚ دس عبَ تٛػؼٝ ثغشاٖ آة اػت، ثي ؿه ثب تٛرٟي دٚثبسٜ 

دس  .تٛاٖ ثٝ ٔمبثّٝ ثب ایٗ ثغشاٖ پشداختثٝ ٔٙبثغ آة آِٛدٜ، ٔي

ٞبی خبٍ٘ي ٚ  صٙؼتي اص دیشثبص ٔٛسد ایٗ ٔیبٖ تصفیٝ فبضلاة

ٔغذٚدیت ٔٙبثغ آة ٚ افضایؾ اعتٕبَ تٛرٝ ثـش ثٛدٜ اػت. 

ٞبی ا٘ؼب٘ي ٞب دس احش فؼبِیتٞب ثٝ ا٘ٛاع  آلایٙذٜآة آِٛدٌي

 (.1ٞب ٌشدیذٜ اػت)ٔٙزش ثٝ تـذیذ طشط وٙتشَ ویفیت آة

ٞب اص طشیك ٘فٛر فبضلاة ا٘ؼب٘ي دس آة آؿبٔیذ٘ي ثٝ ٔیىشة

ٔي ؿٛ٘ذ. اص سا ثبػج أشاض ٔختّفي  ٚ ا٘ؼبٖ ٔٙتمُ ٔي ؿٛ٘ذ

ٝ ایٗ أشاض ٔي تٛاٖ ٚثب، عصجٝ، اػٟبَ ٔیىشثي ٚ خٛ٘ي، رّٕ

ٞبی خٛ٘ي ٚ وجذی سا ٘بْ ثشد. ػٛأُ ثشٚص ٞپبتیت، ػُ، اٍُ٘

ٞب وٝ ؿبُٔ ته یبختٝ ٞب، ٚیشٚع ٞب، ثبوتشی ٞب، ایٗ ثیٕبسی

وشْ ٞب ٚ اٍّٟ٘ب ٔي ثبؿٙذ، اص طشیك ٘فٛر فبضلاة دس آة 

بی ٘بؿي اص آة آؿبٔیذ٘ي ثٝ ا٘ؼبٖ ٔٙتمُ ٔي ؿٛد. ثیٕبسی ٞ

آِٛدٜ ػبلا٘ٝ ٘ضدیه ثٝ یه ٔیّیبسد ا٘ؼبٖ سا دس سٚی وشٜ 

ٔیّیٖٛ ٘فش ٔي  10صٔیٗ ٔجتلا ٔي وٙذ ٚ ثبػج ٔشي عذٚد 

 ؿبخص ثبوتشیبیي ػیؼتٓ یه اص آة تصفیٝ دس (.2ؿٛد )

 ثٝ فىبِیغ شٚوٛوٛع٘تا ٚ اؿشیـیبوّيٞبی  ثبوتشی ٘ظیش

 ٔي اػتفبدٜ آة ٌٙذصدایي سا٘ذٔبٖ فشآیٙذ اسصیبثي ٔٙظٛس

ؿٛد.ٌشصٝ ٔیّیٖٛ ٞب ثبوتشی وّي فشْ دس یه ِیتش فبضلاة 

ٞبی ٔذفٛػي ٔؼٕٛلا  ٚوٛنشت٘اخبْ یبفت ٔي ؿٛ٘ذ أب تؼذاد 

 وٛن٘تشٚا ثؼیبس وٕتش اص ثبوتشی ٞبی وّي فشْ ٔي ثبؿٙذ.

ٞبی ٔذفٛػي ؿبُٔ ثبوتشی ٞبی سٚدٜ ای رب٘ٛساٖ 

شٚوٛن ٘تا ٚ ثٛٚیغ شٚوٛن٘تا، شٚوٛن آٚیْٛ٘تا)
 فىبِیغ شٚوٛن٘تا) ٚ ثبوتشی ٞبی سٚدٜ ای ا٘ؼبٖ (اوٛیٙٛع

ؿبخص  فىبِیغ شٚوٛن٘تا( اػت. شٚوٛن فبػیْٛ٘تا ٚ

ثب تٛرٝ ثٝ  (.3آِٛدٌي ٔذفٛػي ثب ٔٙـبء ا٘ؼب٘ي ٔي ثبؿذ )

ٞبی ٞبی فٙبٚسی ٘ب٘ٛ دس عزف ٚ وٙتشَ آِٛدٌيتٛإ٘ٙذی

ثٝ  ساتٛاٖ آٖٞب ٔئغیطي ٚ تصفیٝ ٚ رٌّٛیشی اص ا٘تـبس آٖ

ػٙٛاٖ یه تىِٙٛٛطی ػجض ٚ اثضاسی ٔٛحش ثشای دػتیبثي ثٝ 

ٔىب٘یؼٓ ٞبی اصّي تبحیش  .تٛػؼٝ پبیذاس دس ٘ظش ٌشفت

 DNA  ٘ب٘ٛرسات ثشسٚی ثبوتشی ٞب اص طشیك آػیت ثٝ پشٚتئیٗ،

ٔٛ٘یىب  ای وٝ تٛػطدس ٔطبِؼٝ ٚ تخشیت دیٛاسٜ ػِّٛي اػت.

 ـٛس اػتٛ٘ي ا٘زبْ ـدس و 2009بَ ـىبساٖ دس ػـٕـٕش ٚ ٞـٛستیـٔ

 

لبدس ثٝ  ZnO ,Tio2 ٚAg رسات ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ٘ب٘ٛ ٌشفت،

دسصذ آلایٙذٜ ٞبی ٔیىشثي ٚ ؿیٕیبیي  5/99تب  6/90عزف 

 2013ػبَ (. ٔؼصْٛ ثیٍي ٚ ٕٞىبساٖ دس4فبضلاة ٞؼتٙذ)

 فىبِیغ اػتشپتٛوٛوٛع ٚ اؿشیـیبوّي عزف فتٛوبتبِیؼتي

سٚی  سا فشایٙذ  اوؼیذ ؿذٜ ٘ب٘ٛرسات تخجیت وٕه ثٝ آة اص

 اػتشپتٛوٛوٛعٔٛحشی ٔي دا٘ؼتٙذ ِٚیىٗ ثبوتشی ٞبی 

ٞش صٙذ تبوٖٙٛ  (.5ٔمبْٚ تش ثٛد) اؿشیـیبوّي٘ؼجت ثٝ  فىبِیغ

رسات صٛست  ٘ب٘ٛ لذست ثبوتشی وـئطبِؼبتي دس صٔیٙٝ 

ٞش  ٌشفتٝ أب اص آ٘زب وٝ تشویت ؿیٕیبیي ٚ فیضیىي فبضلاة

وٝ ٔطبِؼبت ٌؼتشدٜ ٚ ثب  ضشٚسی اػت ٔٙطمٝ ٔتفبٚت اػت،

ٞبی ٔختّف صٛست ٌیشد تب احشات ٔیىشٚة وـي فبضلاة

ٔطبِؼٝ عبضش ثب ٞذف تؼییٗ فؼبِیت  ایٗ ٔٛاد ثٟتش آؿىبس ؿٛد.

ٞبی ٔختّفي اص ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ثش سٚی ضذ ٔیىشٚثي غّظت

ٞبی صٙؼتي ٚ ایضِٚٝ ؿذٜ اص پؼبة شٚوٛن فىبِیغ٘تاثبوتشی 

ا٘زبْ ؿذ ثٝ ایٗ أیذ وٝ دس آیٙذٜ ثتٛاٖ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اػتب٘ذاسد آٖ 

 ٞبی صٙؼتي اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.ػبصی پؼبةایٗ ٔٛاد دس پبن

 سٍؽ بشسػی

ایٗ تغمیك یه ٔطبِؼٝ تزشثي دس ٔمیبع آصٔبیـٍبٞي اػت     

ٞبی صٙؼتي ا٘زبْ ٌشفتٝ ٞبی آِٛدٜ پؼبةوٝ ثش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

رّٕٝ  ٞبی ٔختّف طجمٝ ثٙذی صٙبیغ، اصاػت. ثب ثشسػي ؿىُ

ٚ ٕٞضٙیٗ آخشیٗ  ICGSٚMIC طجمٝ ثٙذی ثیٗ إِّّي 

ٞبی التصبدی ٚیشایؾ طجمٝ ثٙذی اػتب٘ذاسد ثیٗ إِّّي فؼبِیت

(ISIC)  ٚ ٖثب تٛرٝ ثٝ دٚ ػشؿٕبسی ػٕٛٔي صٙؼت ٚ ٔؼذ ٚ

اطلاػبت ٚصاست صٙبیغ، ػبصٔبٖ ٔذیشیت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ 

ٍ٘ي تٛصیغ ٚ ٔشوض آٔبس ایشاٖ ٚ ثبلاخشٜ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ صٍٛ

تٙٛع صٙبیغ دس اػتبٖ ٕٞذاٖ، ثٝ ٚیظٜ صٙبیغ ػٕذٜ اص ٘ظش تِٛیذ 

فبضلاة صٙؼتي پٙذ ٌشٜٚ اصّي صٙبیغ غزایي ٚ آؿبٔیذ٘ي، 

صٙبیغ ٘ؼبري، صٙبیغ ؿیٕیبیي، صٙبیغ فّضی ٚ صٙبیغ 

ٔغصٛلات وب٘ي غیش فّضی ؿٙبػبیي ٚ ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس 

ی ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ثٝ صٛست ػٛػپب٘ؼیٖٛ عبٚ ٌشفت.

اص ؿشوت ٘ب٘ٛ ٘صت پبسع خشیذاسی ؿذ. اثتذا ثب وـت 

)ٔشن(، تؼذاد وبفي اص  BHIثش سٚی ٔغیط وـت  ثبوتشی

ثبوتشی ثشای تٟیٝ ػٛػپب٘ؼیٖٛ ثبوتشیبیي آٔبدٜ ٚ رٟت 

ٞبی عزف ثٝ وبس ثشدٜ ؿذ. ثب اػتفبدٜ اص سً٘ آٔیضی آصٖٔٛ
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ٚ ا٘زبْ ٞب دس سٚی ػطظ ٔغیط وـت ٌشْ، ٔـبٞذٜ وّٙي

اطٕیٙبٖ  ٞبی ثیٛؿیٕیبیي اص ٘ٛع ٚ خبِص ثٛدٖ ثبوتشیآصٖٔٛ

عبصُ ؿذ. ٕٞضٙیٗ رٟت ٔمبیؼٝ ػّٕىشد ٘ب٘ٛ رسات دس 

شٚوٛن فىبِیغ ٘تا اػتب٘ذاسد، ثبوتشی اػتب٘ذاسد ٚٞبی ثبوتشی
(PTCC 1339)  ٖاص ػبصٔبٖ پظٚٞؾ ٞبی ػّٕي ٚ صٙؼتي ایشا

ٝ اػتشیُ وٝ ٞش ِِٛ 10دس ایٗ آصٔبیؾ    خشیذاسی ٌشدیذ.

ٔیّي ِیتش ٔغیط وـت ِٔٛش ٞیٙتٖٛ ثشاث ثٛد  5یه عبٚی 

، 5/62، 125، 250، 500ٞبی اػتفبدٜ ٌشدیذ، ػپغ غّظت

25/31 ،62/15 ،81/7 ،9/3 PPM  .اص ٘ب٘ٛ رسات ثذػت آٔذ

  ٌبٜ اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٔیىشٚثي تٟیٝ ؿذٜ ٔؼبدَ ٘یٓ ٔهآٖ

ٚ ثٝ ٞش ِِٛٝ اضبفٝ ٔیىشِٚیتش ثشداؿتٝ  100فبسِٙذ ثٝ ا٘ذاصٜ 

ٌشدیذ. ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ عذالُ غّظت وـٙذٌي، اص 

ٞبیي اص سػیذ٘ذ یؼٙي ٘ـب٘ٝٞبیي وٝ ؿفبف ثٝ ٘ظش ٔيِِٛٝ

ٞب دیذٜ ٕ٘ي ؿذ، ٔمذاس وٕي وذٚست یب سؿذ ثبوتشی دس آٖ

تٛػط ػٕپّش ثشداؿت ٚ ثٝ ٔغیط وـت ِٔٛش ٞیٙتٖٛ آٌبس 

 ٌزاسی سؿذ یب ػذْ ػبػت ٌشٔخب٘ٝ 24ٔٙتمُ وشدٜ ٚ پغ اص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞب ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت.ٞب ثش سٚی پّیتسؿذ ثبوتشی

دس  SPSSی ٘شْ افضاس آٔبسی، اص آخشیٗ ٘ؼخٝ رٟت پشداصؽ

 اػتفبدٜ ؿذ.  SPSS22صٔبٖ ا٘زبْ ایٗ پظٚٞؾ، یؼٙي 

 ّبيبفتِ

ٞبی ٔختّف فشْ دس پؼبةٞبی تٛتبَ  ٚ فىبَ وّيتؼت    

ا٘زبْ ٌشفت.  3759ثشداسی ؿذٜ طجك اػتب٘ذاسد ّٔي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی پؼبة ٘ؼبري ٞب دس ٕ٘ٛ٘ٝثشسػي ٘تبیذ عبصُ اص ایٗ تؼت

 شٚوٛن٘تاٚ وـتبسٌبٜ ٔخجت ٚ ثٝ ایٗ تشتیت ثبوتشی ٔزوٛس )

فىبِیغ( ثٝ دِیُ آِٛدٌي ثبلا خصٛصب وـتبسٌبٜ اص پؼبة ایٗ 

ػٛػپب٘ؼیٖٛ  ٘تبیذ ثشسػي احش ٔمبدیش ٔتفبٚت صٙبیغ ایضِٚٝ ؿذ.

ٞبی صٙؼتي ٚ ثبوتشی رذا ؿذٜ اص پؼبة ٘ب٘ٛ ٘مشٜ دس ثبوتشی

اسائٝ ؿذٜ اػت. ثٝ  1ٔؼبدَ اػتب٘ذاسد آٖ دس رذَٚ ؿٕبسٜ 

تىشاس  3ٞب ثشای ٞش غّظت، ٔٙظٛس افضایؾ دلت، ایٗ آصٖٔٛ

یه اص صٛست ٌشفت. ٕٞب٘طٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد ٞیش 

ف وبُٔ سؿذ آٟ٘ب ٕ٘ي ٞب لبدس ثٝ ٟٔبس ثبوتشی ٚ یب عزغّظت

 ثبؿٙذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّبببکتشی     

 

 

ّبی هختلف ًبًَ رسات  غلظت

 (    ppmًقشُ)

 (nm600کَک فکبلیغ دسطَل هَج ًتشٍ)اًذاصُ گیشی هیضاى جزة بشای ببکتشی ا

 (3ػٌجؾ ؿوبسُ ) (2ػٌجؾ ؿوبسُ ) (1ػٌجؾ ؿوبسُ )

ببکتشی ايضٍلِ  ببکتشی اػتبًذاسد

 ؿذُ

ببکتشی 

 اػتبًذاسد

ببکتشی ايضٍلِ 

 ؿذُ

ببکتشی 

 اػتبًذاسد

ببکتشی ايضٍلِ 

 ؿذُ

500 023/0 048/.0 021/0 045/0 023/0 039/0 

250 042/0 058/0 044/0 052/0 047/0 051/0 

125 052/0 095/0 069/0 112/0 056/0 099/0 

5/62 089/0 232/0 101/0 188/0 093/0 224/0 

25/31 126/0 316/0 214/0 308/0 119/0 329/0 

62/15 371/0 440/0 398/0 453/0 412/0 509/0 

81/7 520/0 554/0 547/0 572/0 514/0 641/0 

9/3 633/0 858/0 712/0 913/0 658/0 810/0 

 220/1 937/0 118/1 926/0 237/1 913/0 کٌتشل هثبت

 006/0 006/0 006/0 کٌتشل هٌفی

 

 ٍکَک فکبلیغًتشرسات ًقشُ دس هْبس سؿذ ببکتشی اّبی هختلف ًبًَ تعییي کبسايی غلظت -1جذٍل 
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ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس ٟٔبس سؿذ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي ٔتغیش   

ٞبی ٔختّف ٞب ثٛػیّٝ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ وٝ ؿبُٔ؛ غّظتثبوتشی

ٞبی ٔختّف ثبوتشی دس ا٘ٛاع ایضِٚٝ ؿذٜ ٚ ٘ب٘ٛ رسات ٚ ٌٛ٘ٝ

ٚاسیب٘غ ٔختّط اػتفبدٜ ؿذٜ ثبؿذ، اص تغّیُ اػتب٘ذاسد ٔي

 ربوٝاػت. دس ٔٛسد ٔتغیش غّظت ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ اص آٖ

                 ٚ                 

ثش ٔیضاٖ  غّظت ٘ب٘ٛ رساتاحش ؿذٜ اػت           

دسصذ(  95دسصذ )ثب اطٕیٙبٖ  5دسػطظ خطبی وذٚست 

اػت ا٘ذاصٜ احش          صٖٛ دس ضٕٗ .اػتٔؼٙبداس 

تش ثبؿذ سؿذ ؿذیذ اػت. ثٙبثشایٗ ٞش صٝ غّظت ٘ب٘ٛ رسات ثیؾ

ؿٛد ٚ دس ٔٛسد ٘ٛع ثبوتشی تش ٔيثبوتشی وٓ

            وٝ )ایضِٚٝ،اػتب٘ذاسد( ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ

ؿذٜ اػت                            ٚ      

دسصذ )ثب  5دسػطظ خطبی ثش ٔیضاٖ وذٚست  ثبوتشی ٘ٛع احش

         ٚ دس ضٕٗ صٖٛ  اػتٔؼٙبداس دسصذ(  95اطٕیٙبٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞب، رٟت  ثب تٛرٝ ثٝ ػذْ ثشلشای فشض ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ    

ٞبی ایضِٚٝ ؿذٜ ٚ وذٚست دس ػطظ ثبوتشی ٔمبیؼٝ  ٔیبٍ٘یٗ

ٚیتٙي اػتفبدٜ ؿذ. اص آ٘زب -اػتب٘ذاسد اص آصٖٔٛ ٔٗ

ؿذٜ اػت، تفبٚت                       وٝ

شٚوٛن ٘تا داسی ثٝ ِغبظ ٔیضاٖ وذٚست ثیٗ ثبوتشی ٔؼٙي
 ایضِٚٝ ٚ اػتب٘ذاسد ٚرٛد ٘ذاسد. فىبِیغ

 

ثٙبثشایٗ لذست ٟٔبس وٙٙذٌي ٘ب٘ٛ  اػت ا٘ذاصٜ احش ؿذیذ اػت.

٘ؼجت ثٝ ٞبی ٔختّف ٔتفبٚت اػت أب رسات دس ثبوتشی

ٞب ٘یض تمبثّي ٔتغیشٕٞضٙیٗ احش  غّظت إٞیت وٕتشی داسد.

احش تمبثّي تٕبْ  2ثشسػي ٌشدیذ. ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ ؿٕبسٜ 

ٞب اػٓ اص غّظت ٘ب٘ٛ رسات، ا٘ٛاع ٔختّف ثبوتشی فبوتٛس

ٞب(، اص ػٛأُ ٔٛحش دس ٔیضاٖ ٟٔبس )ایضِٚٝ یب اػتب٘ذاسد ثٛدٖ آٖ

ای ٘ـبٖ داد ٘تبیذ ثشسػي سٚؽ سلت ِِٛٝ  سؿذ ثبوتشی ٞؼتٙذ.

ٞب، ٔیبٍ٘یٗ ٔیضاٖ غّظت ٘ب٘ٛ رسات دس داخُ ِِٛٝوٝ ثب افضایؾ 

دس  یبثذ.ٞب وبٞؾ ٔيوذٚست یب ثٝ ػجبست دیٍش سؿذ ثبوتشی

شٚوٛن ٘تا سٚؽ ٔبیىشٚدایّٛؿٗ، ثبوتشی ایضِٚٝ ٚ اػتب٘ذاسد
ثیـتشیٗ ٚ  500PPMٚ  9/3ثٝ تشتیت دس غّظت  فىبِیغ

 یدٞٙذٜ٘ـبٖ 1ٕ٘ٛداس ؿٕبسٜ  وٕتشیٗ ٔیضاٖ سؿذ سا داساػت.

ٌب٘ٝ احش تمبثّي ثبوتشی ایضِٚٝ ٚ اػتب٘ذاسد ٚ ػطٛط ٞـت

ٞبی ثبؿذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ثبوتشیغّظت ثش ٔیضاٖ وذٚست ٔي

-وذٚست وٕتشی سا ٘ؼجت ثٝ ثبوتشی 500اػتب٘ذاسد دس غّظت 

 دٞٙذ.ٞبی ایضِٚٝ اص خٛد ٘ـبٖ  ٔي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بحث

طجك ٘تبیذ عبصُ اص ایٗ تغمیك، آِٛدٌي ٔیىشٚثي         

ٞبی فىبِیغ( پؼبة شٚوٛن٘تا )تٛتبَ ٚ فىبَ وّیفشْ ٚ

صٙؼتي وـتبسٌبٜ ٚ ٘ؼبري ٔغشص ؿذ وٝ ایٗ ٘تبیذ ثب ٔطبِؼٝ 

فبضلاة ایٗ صٙبیغ یىي اص ٔغممیٗ دیٍش ٔجٙي ثش ایٗ وٝ 

 ثبؿٙذ ٚ دس صٛست ػذْ ٞبی اػبػي ٔغیط صیؼت ٔيآلایٙذٜ

 

 
 ّبی ايضٍلِ ؿذُ ٍ اػتبًذاسد هقبيؼِ تفبٍت اثش ًبًَ رسات دس ببکتشی -1ًوَداس    
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 وٙذتصفیٝ ثٝ ٔغیط صیؼت صیبٖ ٞبی صیبدی سا ٚاسد ٔي

اص تؼییٗ خبصیت ضذ  عبصُ٘تبیذ  .(6، 7ٔطبثمت داسد )

ٔیىشٚثي ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ، ٘ـبٖ داد ثیٗ غّظت ٘ب٘ٛ رسٜ ٚ 

دسصذ عزف ثبوتشی استجبط ٔؼتمیٓ ٚرٛد داسد. ثٝ ایٗ تشتیت 

ؿٛد ٔیبٍ٘یٗ وذٚست وٝ تش وٝ ٞش صٝ غّظت ٘ب٘ٛ رسٜ ثیؾ

تشی سا ی سؿذ ثبوتشی اػت وبٞؾ ٚ تفبٚت ثیؾدٞٙذٜ٘ـبٖ

تشیٗ وٙیٓ ثٝ طٛسی وٝ ثیؾٔي٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ٔـبٞذٜ 

 500تشیٗ وذٚست دس غّظت ٚ وٓ 9/3وذٚست دس غّظت 

ٞبی داس ؿذ. ٘تبیذ ثب یبفتٝدیذٜ ؿذ وٝ ثٝ ِغبظ آٔبسی ٔؼٙي

ثؼیبسی اص ٔغممیٗ ٔجٙي ثش ایٙىٝ ثب افضایؾ غّظت ٘ب٘ٛ رسات 

-یبثذ یؼٙي خبصیت آ٘تيدسصذ عزف ثبوتشی افضایؾ ٔي

تبحیش غّظت آٖ لشاس داسد ٔطبثمت ٔیىشٚثي ٘ب٘ٛ رسات تغت 

ٞبی ٔختّف تبحیش ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ دس ثشاثش ثبوتشی (.8) داسد

( طجك ٘تبیذ احش شٚوٛن فىبِیغ٘تا)٘ٛع ایضِٚٝ ٚ اػتب٘ذاسد 

ٌزاسی ٔتفبٚتي سا ٘ـبٖ داد)ٌشصٝ ٔؼٙي داس ٘جٛد( وٝ ایٗ 

ٔجٙي ثش ایٙىٝ ؿذت  ٔغممیٗ دیٍشٔٛضٛع ثب ٘تبیذ تغمیك 

 حش ضذ ثبوتشیبیي ٘ب٘ٛ رسات، ثٝ ٘ٛع ٚرٙغ ثبوتشیػٕیت یب ا

تغمیك عبضش ثخبطش ایٗ  ٘یض ثؼتٍي داسد ٔطبثمت داسد ٚ ٘تیزٝ

 (.9اػت وٝ ثبوتشی ٞبی ایضِٚٝ ٚ اػتب٘ذاسد یىؼبٖ ٞؼتٙذ )

ٕٞبٖ طٛس وٝ اص ٘تبیذ پیذاػت ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٘ب٘ٛ رسات تٟیٝ 

  ٘تٛا٘ؼتٝٞبی ثبلاؿذٜ ثٝ سٚؽ ٔبیىشٚ دایّٛؿٗ عتي دس غّظت

اص خٛد ٘ـبٖ دٞذ،  ای سا دس عزف ثبوتشیتبحیش لبثُ ٔلاعظٝ

 زاسی ٚـؼه ٌـبی دیــٞفبدٜ اص سٚؽـتي ثب اػتـٝ عـبٖ وـٙـص
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ُ ـبیذ لبثـیض ٘تـبصـزاسی ٘ـش ٌـُ احـیـٝ دِـزاسی ثـبٞه ٌـص

ت ـٝ دػـذ ثـبیـتـب ٘ـب ثـٝ ٞـتـبفـٗ یـذ ٚ ایـــُ ٘ـبصـای عٝـاسائ

ٗ أش سا ـفبٚت اػت  ٚ ایـتـیٗ ٔـمـمـغـبسی اص ٔـؼیـذٜ ثـآٔ

ٔمبٚٔت ثبوتشی ٘ؼجت داد ٚ یب ایٙىٝ ٔغممیٗ دیٍش ٔي تٛاٖ ثٝ 

اص غّظت ٞبی ثبلاتش ٚ یب تٛاْ ثب ٔٛاد دیٍش اػتفبدٜ وشدٜ ا٘ذ. 

ه احش ـىضیــدس ٔ 2010بَ ــبساٖ دس ػـٚ ٕٞى Lara ٙب٘ضٝــص

بیي وٝ ــٞتشیــبوــش سٚی ثــشٜ سا ثــمــٛ رسٜ ٘ـب٘ـٟبسی ٘ــٔ

 ٙذ،ـدٞبٖ ٔيــبٖ ٘ـــٛدؿــبدی اص خــي صیــت داسٚیـمبٚٔـٔ

ٛد٘ذ وٝ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ ـٕـذٜ ٘ـبٞـــذ ٚ ٔـشد٘ــي وــشسػـث

ٞب ای ثش سٚی ثبوتشیاحش ثبوتشیٛػتبتیه لبثُ ٔلاعظٝ

 (. 10داس٘ذ)

 ًتیجِ گیشی

تٛاٖ ٌفت وٝ ٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ تب ثش اػبع ایٗ ٘تبیذ ٔي           

أب ثشای ضذػفٛ٘ي ٞب ٔٛحش اػت عذی دس اص ثیٗ ثشدٖ ثبوتشی

آٖ وبفي ٘یؼت. ؿبیذ ثتٛاٖ ثب اػتفبدٜ تٛاْ تشویجبت وّش ٚ ٘ب٘ٛ 

رسات ٘تبیذ ٔخجت ثٟتشی سا ثٝ دػت آٚسد وٝ اعتیبد ثٝ تغمیك 

  تش داسد.ثیؾ

 تـکش ٍ قذسداًی

ایٗ پظٚٞؾ طشط تغمیمبتي ٔشثٛط ثٝ پبیبٖ ٘بٔٝ         

وبسؿٙبػي اسؿذ سؿتٝ ٔغیط صیؼت ٚ ٔصٛة دا٘ـىذٜ ػّْٛ 

ثبؿذ. ٘ٛیؼٙذٌبٖ پبیٝ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأي ٚاعذ ٕٞذاٖ ٔي

ثذیٗ ٚػیّٝ اص وّیٝ وؼب٘ي وٝ ٔب سا ا٘زبْ ایٗ پظٚٞؾ یبسی 

 .ٕ٘بیٙذوشد٘ذ تـىش ٚ لذسدا٘ي ٔي
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Abstract 

 

Background and Objectives: Due to the unique absorption and 

antibacterial properties of nanoparticles, their use in water and 

wastewater treatment to remove bacteria is spreading. This research 

aimed to study the effect of silver nanoparticles in the removal of 

Enterococcus faecalis isolated from industrial sewage.                                                 
Material and Methods:  after preliminary studies, field studies 

including sampling of industrial wastewater was conducted.  First, 

Fecal Coliform, total coliform and Enterococcus faecalis of industrial 

Sewage were measured by standard methods of microbiology, then the 

effect of concentrations of 500, 250, 125, 62.5, 31.25, 15.62, 7.81, and 

3. 9 PPM of isolated nanoparticles serial dilution method on 

Enterococcus faecalis and standard (PTCC 1339) was determined. 

Next,  and the turbidity of tube (OD), which represents growth of 

bacteria, was read at 600 nm with a spectrophotometer. After that,  all 

tubes were cultured on solid medium and the results were analyzed 

using SPSS 22.                                                                                                             
Results: fecal and total coliform contamination of industrial Sewage 

from slaughter and textile plant were approved and Enterococcus 

faecalis was isolated. The growth of isolates and standard bacteria was 

not controlled by any of these concentrations. None of the 

concentrations was able to remove the bacteria but the increase of 

concentration led to higher effect of nanoparticles, and in accordance 

with the type of bacteria, it was different, but the difference was not 

statistically significant.                                                                                                            
Conclusion: Although silver nanoparticles ,according to the 

concentration,  affect the Streptococcus faecalis, they cannot  

completely remove bacteria. Therefore,  the economic factors and 

other involved factors need to be considered in the application of 

nanoparticles.                                                                                                             
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